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Dezentrale KWK (BHKW)
Eine wirtschaftliche Option zur Spitzenlastbereitstellung?
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Q.

e BHKW-Standard-Auslegung

e BHKW als Massenware
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Warme- und Stromlast [%]

Tagesganglinie Strom- und Warmelast
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BHKW-Auslegung
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Stunden des Jahres

Faustregel der Auslegung

Spitzenwarmeleistung:
Warmebedarf:
Laufzeit BHKW:

20 -30 %
60 -80 %
4.000 - 6.000 h/a
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BHKW
als Massenware

Pressestelle des Senats

16. September 2009/bsu16 LiCht BI iCk

o @e} die Tukunft der Encrgie

Innovatives Energie-Versorgungskonzept

09. September 2009, 15:34 Uhr

Allianz mit Lichtblick

VW strickt das Volksstrom-Netz

06. September 2009, 09:00 Uhr

Energie-Revolution
14, September 2009, 13:13 Uhr

Minikraftwerke sollen Atomstrom verdrangen
Allianz mit VW

Lichtblick meldet 3500 Anfragen fiir Keller-Kraftwerke @




M = W ale accanwAara
=Vl EH NVWY GAIW IVIVAWWYWIITY WU W

10. September 2009: www.bhkw-prinz.de

LichtBlick und VW-BHKW:
Nur ein schlauer PR-Coup?

11. September 2009: www.strom-prinz.de

Lichtblick und VW:
Echter Oko-Motor oder heiRe Luft?

22. September 2009: www.stromanbieter-wechsel.de

Verband halt nichts von Lichtblick BHKW

Bundesindustrieverband Deutschland Haus-, Energie- und Umwelttechnik (BDH), Andreas Licke.
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1.

3.

Welche Erlose konnten mit einem monovalent
ausgelegten und stromgefuhrten BHKW am
Spotmarkt erzielt werden?

. Kann ein stromgefuhrtes BHKW wirtschaftlich

mit einem warmegefuhrten BHKW konkurrieren?

Welche anderen Absatzmarkte konnten fur ein
stromgefuhrtes BHKW interessant sein?
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e Berechnungsverfahren

e Berechnungsgrundlagen

e Vollkostenvergleich
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Was gehort zu einer Voiikostenrechnung =

¢ In einer Vollkostenrechnung werden alle Kosten uber die
Lebensdauer einer Anlage berucksichtig.

e Als Berechnungsverfahren wird die VDI 2067 verwendet. 1)

* Kapitalgebundene Kosten
Planung, Anschaffung, Anschlusskosten,
Instandsetzung, Ersatzinvestitionen

* Verbrauchsgebundene Kosten
Energietrager, Hilfsenergie (Strom)

Vollkosten

Annaitat der * Betriebsgebundene Kosten
Fien e Bedienung, Wartung, Inspektion

* Sonstige Kosten
Versicherung, Verwaltung

°* Einnahmen
KWK-Bonus, Einspeisung, VNNE, SEN

1) VDI 2067: Wirtschaftlichkeit gebaudetechnischer Anlagen, Grundlagen und Kostenberechnung



. Berechnungsgrundlagen
" Vergleichsgebaude

Gebaudetyp Mehrfamilienhaus Bestand

430 m?

Gebaudenutzflache:

Bewohner:
Warmeschutzstandard:
Spezifischer Heizwarmebedarf:
Heizwarmebedarf:
Warmwasserwarmebedarf:
Nutzenergiebedarf Gesamt:
Normheizlast:
Warmeubergabe:

Vorlauf/Rucklauf:

15 Personen
Bestand

100 kWh/m?
43.000 kWh/a
9.477 kWh/a
52.477 kWh/a

34 kW
Plattenheizkorper

55°C /45°C
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%8 Berechnungsgrundlagen
1 Vergleichssysteme
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Erdgas-Brennwertherme

o 34 kW,
e Summe Nettoinvestkosten+Installation: 8.000 Euro

Warmegefuhrtes BHKW mit Spitzenlastkessel (bivalent)
e BHKW: 1,9 kW, 5 kW, (n, = 0,25, ng, = 0,65)
¢ Vollbenutzungsstunden BHKW: 5.500 h/a
e Speichervolumen: 800 Liter
® Spitzenlastkessel: 29 kW,
e Summe Nettoinvestkosten+Installation: 17.900 Euro

Stromgefuhrtes BHKW (monovalent)

e BHKW: 19 kW, 34 kW, (n, = 0,34, ny, = 0,61)

¢ Vollbenutzungsstunden BHKW: 1.700 h/a

e Speichervolumen: 2.000 Liter

e Summe Nettoinvestkosten+Installation: 33.200 Euro
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Berechnungsgrundlagen
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| Finanzwirtschaftliche Grundlagen

Versorgungsaufgabe: Raumwarme und Warmwasser

Berechnungsmethode: VDI 2067
Betrachtungszeitraum [Jahre]: 20
Kalkulationszinssatz [%]: 6
Inflationsrate [%/Jahr] 2
Energiepreissteigerung [%/Jahr]: 0
Preisstand: April 2010
Erdgaspreis [€ct/kWh, ] 5,4

Erdgassteuerrtckerstattung [€ct/kWh] 0,55 @



stiindliches
Warmelastprofil eines
Jahres

Ermittlung der
Tageslaufzeit

BHKW

Verteilung der
Tageslaufzeit des
BHWK auf die Stunden

mit hochster Verglitung

Ermittlung des
@ Peakloadpreises
je Tag

Ermittlung des taglich
und jahrlich erzielbaren
Erloses

Strompreis [Euro/MWh]

Strompreis [Euro/MWh]

& Berechnungsgrundlagen
& Ermittlung der Erlése
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T @ Peakloadpreis 2009: 58 €/ MWh

. Beispieltag

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

—J Peakloadpreis je Tag 2009 —KWAK-Index 2009

Erzeugungszeit BHKW (5,6h)

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
Stunden je Tag
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Erlose [Euro/d]
o

y Berechnungsgrundlagen

BN

| Erlose

&2

Jahreserlos: 1.914 Euro
Jahreserlos: 1.378 Euro
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—=Tageserlose Peakload 2009

—=Tageserlose KWK-Index 2009



Annuitat [Euro/a]
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12.000

10.000

8.000

-2.000

-4.000

Erdgas
Brennwerttherme

warmegefihrtes  warmegefihrtes
Erdgas BHKW Erdgas BHKW
(bivalent) 50% SEN (bivalent) 80% SEN

stromgefihrtes
Erdgas BHKW
(monovalent)

® Einnahmen
sonstige Kosten
betriebsgebundene Kosten
B verbrauchsgebundene Kosten
B kapitalgebundene Kosten
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Erlose [€Ect/kWh]

A

Vollkostenvergleich
Spezifische Stromerlose

&2

30

1. bis 10. Jahr

11. bis 20. Jahr

Eigenstrom-
nutzung

Einspeisung Einspeisung

Baseload

Peakload

Eigenstrom-

nutzung

Einspeisung Einspeisung
Baseload Peakload

B Peakloadpreis

B Baseloadpreis

B Strombezugspreis
m vNNE

m KWK-Bonus



O

o

-
O

S
O

N

e Zwischenfazit

e Lichtblick-Konzept

Gp



q Zwischenfazit

* Preisspitzen am Spotmarkt verstellen den Blick auf den
durchschnittlichen Peakloadpreis

e Erzielbare Mehrerlose am Spotmarkt (Peakload) konnen den
Wegfall der Eigenstromnutzung nicht aufwiegen

e Warmegefuhrte BHKW (bivalent) mit Eigenstromerzeugung
erfordern eine hohe Eigenstromnutzung (durch Mieter)

» Es sind Sensitivitatsbetrachtungen erforderlich

o Eingangsparameter
(Erdgaspreis, Investition, Peakloadpreis)

o BHKW-Einsatz als Virtuelles Kraftwerk zur Bereit-
stellung von Regelenergie
(Markte, technische Eignung, Wirtschaftlichkeit)
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LichtBlick ohne Durchbl
o @{3 die Ivkunit der Energie

ck
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Hamburg

Pressestelle des Senats

16. September 2009/bsu16 LICht BI |Ck

@9 die Tukunfit der Energie

Innovatives Energie-Versorgungskonzept

Rund 2 Mio. € Forderung
H.ambl..-lrg ffirdert ,,Zl-.lhauseraerke“ wfm LichtBlj | fu r 1 00 B H KW

programm |l des Bundes mit n

offentlichen Einrichtungen der Siggdi—etmissmissamburg bungdess m ersten Mal ein
dezentrales Kraftwerk aG 100 kleinen Kraftwerkseinheiten ef3tellt, die dber eine intelligente

Steuerung zu einem virtuellen AT e varme-Kopplung zus
werden. In den nachsten beiden Jahren werden 100 ZuhauseKraftwerkd ol

oo Lemnes 1 snemionen emneningen et o] VEFANAErUNg der Annahmen
gen emeuert werden milssen. Die Anlagen basieren auf Erdgasmotoren -
und versorgen lokal Gebdude mit Warme und das dffentliche Netz mit Stron

 [nvestition -50 %

Umweltsenatorin Anja Hajduk: ,Das Konzept, zu Hause Strom zu produzie
einem wichtigen Beitrag fur eine nachhaltige und Klima schonende Stromy
ckeln und deckt sich mit dem Klimaschutzkonzept des Hamburger Senats

serem Ziel, so bald wie mdglich erneuerbare Stromerzeugung wie z. B. c;u ¢ E rd g as p re i s = 30 0/0
> Stromkosten 31 €/MWH




“ Vielen Dank fur lhre
t1 Aufmerksamkeit !

Werner Bohnenschafer
Telefon: 0341/24 34 -8 11
E-Mail: Werner.Bohnenschaefer@ie-leipzig.com

Ein Unternehmen der ]

Technischen Universitat Hamburg-Harburg
und der TuTech Innovation GmbH
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