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Historischer Uberblick

e 1953 Grundung: Institut fur Energetik in Halle/Saale
e 1958 Umzug nach Leipzig

e 1990 Umwandlung in eine GmbH
Zuordnung zur Treuhandanstalt

e 1993 Grundung: Forderverein Leipziger Institut fir Energetik e.V.

Grundung: Institut fur Energetik gGmbH und Privatisierung
e 1995 Umbenennung in Institut fir Energetik und Umwelt gGmbH

e 2008 @ Ausgliederung Bereich Energiewirtschaft in
.Leipziger Institut fir Energie GmbH*

R Uberflihrung Institut fur Energetik und Umwelt in

,Deutsches BiomasseForschungsZentrum gGmbH*
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Eigentimerstruktur
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: Aktivitaten zu Fragen entlang der é

== Energieeffizienz und Y
Umweltbewertung !

Politikberatung

Verkehr und
Mobilitat

Wissenstransfer und
Offentlichkeitsarbeit
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Okonomischer Vergleich

Preiswerter Energielieferant | Auch wirtschaftlich gesehen sind Warme-
pumpen eine erstklassige Alternative. Der direkte Vergleich der Heiz-
systeme am Baispiel eines Einfamilienhaus2s zeigt es schwarz aufweil, N|

Die Kesten im Uberblick

Gecantkostenermittung nach VDI 2067 anhand eines Einfamilenhauses. E2iechnungsgruadlage kt 2in
Funfpersonenhaushalt mit 125 m* &ohnflache. “tand Juli 2006

Oiheizung Luft | Wassar-Wirmepumpe

Heizlast 10 kW Heizlast 10 kW

Schadstoffantall CO; 8.484 kg Schadstoffanfall (0, L97T kg
Erergieverbrauch/ [ahr 25.612 kWn  Energieverbrauch! Jahr  7.219 KWh 1
Wartung 220,006 Wartung 0,00 € " ")
Instandhaltung 165,00 €  Instandhaltung 05,00 €

Erargickostar pro m? 12,61 € Energiekosten pro m? 6,60 €
Erergickostens|ahr 1.551,00€  Energickostens|ahr 430,00 €

Einsparung pro Jahr 721,00 €

Werbung sagt nicht die ganze Wahrheit l

Und die Anlage
hat uns der

a\

nicht _

berlcksichtig

us geschenkt!
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WSS\ Was gehort zu einer Vollkostenrechnung

¢ |n einer Vollkostenrechnung werden alle Kosten tber die
Lebensdauer einer Heizanlage bertcksichtig.

e Als Berechnungsverfahren wird die VDI 2067 verwendet. 1
* Kapitalgebundene Kosten
Planung, Anschaffung, Anschlusskosten,

Instandsetzung, Ersatzinvestitionen

, * Verbrauchsgebundene Kosten
Energietrager, Hilfsenergie (Strom)

* Betriebsgebundene Kosten
Bedienung, Wartung, Inspektion

* Sonstige Kosten
Versicherung, Verwaltung
1) VDI 2067: Wirtschaftlichkeit gebaudetechnischer Anlagen, Grundlagen und Kostenberechnung

Berechnungsgrundlagen
- Vergleichsgebaude Einfamilienhaus -

(=) Okonomischer Vergleich

Gebaudetyp: Einfamilienhaus Neubau Einfamilienhaus Bestand
Gebiudenutzfliche: 130 m? 130 m?
Bewohner: 3 Personen 3 Personen

Neubau nach EnEV

Wiarmeschutzstandard: (einheitlicher Warmedammstandard Bestand
fir alle Heizsysteme)

S pezifischer Heizwarmebed 58 kWh/m? a 130 kWh/m? a

Heizwarmebedarf: 7.540 kWh/a 16.900 kWh/a

Warmwasserwarmebedarf: 1.895 kWh/a 1.895 kWh/a

Nutzenergiebedarf Gesamt: 9.435 kWh/a 18.795 kWh/a

Normheizlast: 6 kW 12 kW

(=) Okonomischer Vergleich




Berechnungsgrundlagen
- Vergleichsgebaude Mehrfamilienhaus -

Gebaudetyp: Mehfamilienhaus Neubau Mehrfamilienhaus Bestand
Gebiudenutzfliche: 430 m? 430 m?
Bewohner: 15 Personen 15 Personen

Neubau nach EnEV

Warmeschutzstandard: (einheitlicher Warmedammstandard Bestand
fur alle Heizsysteme)

S pezifischer Heizwidrmebed 51 kWh/m? a 100 kWh/m? a

Heizwarmebedarf: 21.930 kWh/a 43.000 kWh/a

Warmwasserwarmebedarf: 9.477 kWh/a 9.477 kWh/a

Nutzenergiebedarf Gesamt: 31.407 kWh/a 52.477 kWh/a

Normheizlast: 20 kW 34 kW
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Berechnungsgrundlagen
%S."\ - Finanzwirtschaftliche Grundlagen -

Versorgung: Raumwarme und Warmwasser

* Berechnungsmethode: VDI 2067
* Betrachtungszeitraum [Jahre]: 20
e Kalkulationszinssatz [%o]: 6
* Preisstand: August / 2008
* Inflationsrate [%]: 2
* Fordermittel: MAP des BAFA beriicksichtig

MAP = Marktanreizprogramm
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Berechnungsgrundlagen
- Energiepreise-

Heizdl leicht €/ liter 0,8 0,5
Erdgas ct/ kWh 7,1 Keine Anderung o
)
=
)
Holzpellets €1/t 185 205 >
)
G
Strom (WP) ct / kwWh 13,5 Keine Anderung é’
)
c
)
.. x
Fernwarme ct/ kWh 6,5 Keine Anderung ‘O

» Berechnungsgrundlagen
wS="\ - Vergleichssysteme -

G

* Gasbrennwertkessel
* Gasbrennwertkessel mit solarer Warmwasserbereitung

* Heiz6lbrennwertkessel
* Heizolbrennwertkessel mit solarer Warmwasserbereitung

* Fernwarme

* Holzpelletkessel
* Holzpelletkessel mit solarer Warmwasserbereitung

* Elektrowarmepumpe Erdkollektor
* Elektrowdrmepumpe Luft
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, Berechnungsgrundlagen
- Systemgrenzen des Vergleichs -

* Investitionen fur alle
Anlagenkomponente
zur Warmeerzeugung

* Keine Baukosten flr
Brennstofflagerraum

¢ Keine Baukosten flr

Warmeverteilung ——
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, Kostenvergleich
- Einfamilienhaus Neubau -

Warmegestehungskosten Investitionsgebundene gehundene & Sanstige

[EURO f Jahi] Kosten [EURQ / Jahi]

=)
ety
Warmwasserbereltung (60%} -
Heaizdl {Brennw ertkessel) 2.461
e I
Warmw asserbereitung (60%)
—
-
T, I
Warmwasserberetmng (60%)
Hektrow#rmepumpe {Erdikollekror} 3.03T7
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Kostenverteilung
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ohne Farderung ohne Férderung
Férderung durch MAP I Forderung durch MAP

Yerbrauchs-, Betriebs-

Kosten [EURO / Jahr]
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Kostenvergleich

Warmegestehungskosten
[EURO/ Jahi]

-m“”‘*‘FFB‘t_
SO —— 2952

Ersdmae i)

Erdgas { Brenmw ertkessel) + Solare

g ementesa o
.

o e S
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Pellstkessel + Solare 4124

Warmw asserbereitung {G0%)

3.534

\\h Kostenverteilung

- Einfamilienhaus Bestand -

Invesﬂtlonsgebundene
Kosten [EURO / Jahi]
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(5) Okonomischer Vergleich

Yerbrauchs-, Betriebs-
gebundene & Sonstige
Kosten [EURC / Jahi]

2.296

2.188

Kostenvergleich
- Mehrfamilienhaus

Wirmegestehungskosten
[EURO/ Jahi]

Erdgas {Branmhwertkessel 4 844
9.199

Erdgac (Brennw artkessel ] + Solare
Warmwasserbersitung(60%)

Elektrowimepumpe (Erdkollcktor) 6.928

=
Hoizél {Brenmwertkessel) 5.573 =
)
g
HeiziH (Brennwertisessel) + Solare 5 845 g
Warmw asserbereitung {60} é
g
a—-—T
4
Pellothesssl 5.372
S
Warmwasserbereitung({60%)

ohne Farderung
Farderung durch MAP

Neubau -

Invesﬁticnsgebundene
Kosten [EURC / Jahi]
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ohne Férderung
I Forderung durch MAP

Yerbrauchs-, Betriebs-
gebundene & Sonstige
Kosten [EURC / Jahr]

3.167

4288

3.437

2.997

1.863
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el — 799

Erdagas (Brenmw ertkessel) + Solare 7.357

Warmwasserbereitung (60%)
Heiz5! {Brennwertkessel} 7.991

Heizd (Brennwertkessel) +Solare 8.977
Wearmwasserbarsitung (50%) -

Pelletkecsel + Solare
Warmw assarbereitung{60%)

Kostenvergleich

% - Mehrfamilienhaus Bestand -

a Investitionsgebundene Kasten
Wiarmegestehungskosten 1
[EURDe?JahrI [EUROQ/ Jahr]
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Kostenverteilung

Pelletiessel 6.801
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ohne Férderung ohne Férderung
Férderung durch MAP I Forderung durch MAP

Verbrauchs-, Betrlebs-
gebundene & Sonstige
Kosten [EURO / Jahi]

6.027
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Okologischer Vergleich

© hofschlaeger/Pixelio
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Okologscher Vergleich
- Berechnungsgrundlagen -

CO,4-Emissionen

*  CO,;,-Emissionen werden tUber den gesamten Lebensweg von der
Energiegewinnung Uber den Energietransport bis hin zur
Energienutzung beriicksichtigt (Lebenszyklusanalyse - Okoblianz)

¢ CO,4Emissionen der eingesetzten Hilfsenergien werden [3)

berticksichtigt =

L

* Emissions-Faktoren aus der Datenbank GEMIS 4.42 (Globales g

Emissions-Modell Integrierter Systeme) &

e

. CO2sq-Emissionsfaktor (&)

Energietrager [g COzakWH] 2

(@)

Erdgas 242 9

Heizol leicht 324 g

Fernwarme (Gas-GuD-HKW) 180 ‘O
Holzpellet 26

Strom (deutscher Strommix) 585

Okologscher Vergleich
- Einfamilienhaus -

Neubau Bestand
COy4-Emissionen COyz-Emissionen
[t COsqq/Jai] [t COzaq/Jahr]

Erdgas {(Brennwertkessel)

Erdgas {(Brennwertkessel) + Solare
Warmw asserbereitung (60%)

Heizdl (Brennwertkessel)

Heizdl (Brennwertkessel) + Solare

Warmw asserbereitung (60%) !

Femwérme

Pelletkessel m
Pelletkessel + Solare
Warmw asserbereitung (60%}) 1,23

Elektrow armepumpe {Erdkollektor)

-~
E =
(=] [+1}

(®)  Okologischer Vergleich

Elektrow @rmepumpe {Luft)




Okologscher Vergleich
- Mehrfamilienhaus -

COys-Emissionen €Oy Emissionen
[t CQgzqlJahr] [t COgaqfJahir]

e I TR
Erdgas (Bronnwertkessel} + Solare “
Warmw asserbereitung (60% } 2
— T
ey I
-
Polletkessel m

Pellstkessel +Solare 217
Warmw assorbereitung{60%} e l

Hektrow irmepumpe (Erdikollekior} 6,08 “

(®)  Okologischer Vergleich




Fazit (1)

e Die Erdgas-Brennwertheizung besitzt in den Vergleichsgebauden
Einfamilienhaus Neubau und Bestand sowie im Mehrfamilienhaus
Neubau die geringsten Vollkosten.

¢ In einem Bestandsmehrfamilienhaus sind Pelletheizungen sowie ohne
als auch mit MAP Fdrderung die giinstigste Variante.

¢ Die finanziellen Forderanreize Uber das MAP (Marktanreizprogramm)
fur Elektrowarmepumpen sind nicht ausreichend um die Vollkosten
einer Erdgas-Brennwertheizung zu erreichen.

e Die hohen Anfangsinvestitionen von Elektrowarmepumpen und
Pelletheizungen kénnen durch geringe Energiekosten nicht oder nur
teilweise Uber den Betrachtungszeitraum kompensiert werden.

* Die geringsten CO,;,-Emissionen besitzt die Pelletheizung, gefolgt
von der Elektrowarmepumpe, der Fernwarme und der Erdgas-
Brennwertheizung.

o (>

Fazit (2)

e Vor allem bei Bestandsgeb&auden ist eine systemgerechte Anpassung
von Heiz- und Warmeverteilsystem zu prufen.

Warmepumpensysteme sind in Bestandsgebauden nur unter Einhaltung
enger technischer Vorgaben geeignet.

¢ Ein niedriger Energieverbrauch muss tber hohe Anlageninvestitionen
erkauft werden.

Dies ist bei variablen Energiepreisen nicht zwangslaufig eine
betriebswirtschaftliche Investition.

Bei Mehrfamilienhausern lohnen sich energiesparende Heizsysteme flr
den Eigentimer in der Regel nicht

¢ Jede Anlageninvestition sollte mit einer neutralen Beratung verbunden
sein, um nicht in eine Werbefalle zu geraten.
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Leipziger Institut fir Energie GmbH

Vielen Dank fur lhre

Aufmerksamkeit!
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Eigentimerschutz-Gemeinschaft

Veranderungen von 2000 nach 2006

. D,
Netto-Kaltmiete 8.5%

9,

Kalte Betriebskosten I 10.:5%
10,07

u. a. Wasserversorgung I %

10,8% .
u. a. Abwasserentsorgung Schéatzung
2008

u. a. Millabfuhr |13.8%

Warme Betriebskosten
10,0%

0% 10% 20% 30% 40% 350% 60%

Verbraucherpreisindex
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Quelle: Bundesministerium fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung, Wohngeld- und Mietenbericht 2006




